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1. INTRODUCAO

A Ponte sobre o Canal Sdo Gongalo, situada na BR 392 no quildmetro
59+697, & unico meio terrestre de ligacdo entre as cidades de Rio Grande e
Pelotas. Esta obra de arte especial rodoviaria executada em concreto armado
possui 1020,00 metros de comprimento e 13,00 metros de largura, sendo composta

por 22 vaos.

Tendo em vista a readequacado do planejamento para 2009, recentemente
acordada junto a SUINF, foram contempladas obras de reparos e troca de juntas

para atendimento da programacao e beneficio os usuarios da BR 392.

Os servigos a serem realizados serdo basicamente a troca de juntas das
cabeceiras e a troca de junta no vao central. Com a interdicdo do trafego em meia

pista, estao previstos reparos nas lajes.

Tais problemas vém sendo acompanhados continuamente através do
monitoramento pelos técnicos da concessionaria e também nas inspecdes
realizadas por especialistas, conforme apresentado no Anexo |. A troca das
referidas juntas se faz necessario em face do desconforto percebido atualmente

pelos usuarios bem como também pela adequada manutencgéo da obra.

2. ANOMALIAS

Com base no relatério de inspecao, detectou-se que ha necessidade de
troca nas juntas dos encontros, tanto do lado de Rio Grande (E00) como do lado de
Pelotas (E23), e do vao central no lado de Pelotas (P10), conforme aponta a Figura
1. A Figura 2 e a Figura 3 ilustram a situagdo das juntas no encontro EQQO. A Figura
4 demonstra a situacio da junta no vao central (P10) e a Figura 5 ilustra a junta no

encontro E23.

Aliado aos problemas encontrados na juntas, foram detectados defeitos que
necessitam de reparo na laje da ponte. Estes defeitos sdo presentes,
especialmente, no lado de Pelotas e acumulam cerca de 80 m2 Os defeitos na laje

sdo ilustrados na Figura 6 e na Figura 7.
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Figura 1 — Localizacéo das juntas que necessitam ser trocadas.
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Figura 2 — Situagao atual da junta no encontro do lado de Rio Grande (E00)

Figura 3 — Situacao atual da junta no encontro do lado de Rio Grande (E00)



- N
o
€CORODOVIAS eCoOSsSUL

FOLHA 6/8

Figura 4 — Junta no vao central no lado de Pelotas (P10) a ser substituida (nota-se inclusive a auséncia
de um segmento)

Figura 5 — Situacéo atual da junta no encontro do lado de Pelotas (E23)
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Figura 6 — Trincamento e desagregacéao na laje

Figura 7 — Trincamento e desagregacgédo na laje
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3. SOLUCAO PROPOSTA

Com base nos defeitos apontados na Obra de Arte sobre o Canal Sao
Gongalo s&o necessarias intervengdes que restabelecam as condi¢des originais,
garantindo conforto e seguranca ao usuario e a adequada manutencdo das

condicdes funcionais e estruturais da referida OAE.

E proposta a completa substituicdo das juntas que apresentam defeitos.
Devera ser removida toda a junta defeituosa existente, limpeza dos bergos das
juntas, demolicdo e recomposicéo dos bercos, soldagem das armaduras novas dos
bercos na armadura da laje e implantacdo da nova junta de dilatacido. Nos
encontros devem ser utilizadas juntas do tipo Jeene JJ 5070 VV, tanto para o lado
de Rio Grande como o de Pelotas. No vao central da ponte deve ser utilizada junta
do tipo Juntaflex J-105. No Anexo Il sdo apresentadas as caracteristicas técnicas

obtidas dos fabricantes destas juntas.

Observa-se que devido aos inumeros transtornos causados ao trafego
durante a interdicdo da OAE, mesmo que parcialmente em um unico sentido, foi
considerada a realizacio de servico de troca das juntas em toda a largura da ponte
e ndo apenas nos pontos mais criticos. Ainda, de modo a maximizar os beneficios
causados por este ftranstorno ao trafego durante a execugcdo das obras,
recomenda-se que sejam realizados simultaneamente os reparos nas lajes que
apresentam defeitos. Os reparos constituem da demolicido e remocdo do concreto
nos locais que apresentam defeito e na recomposicdo da laje com concreto de

cimento portland.

4. ORCAMENTO

O orcamento que contempla os reparos apontados neste relatério esta

presente no Anexo lll.
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CANAL SAO GONCALO



RELATORIO TECNICO
VISTORIA DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

POLO PP1/PELOTAS
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Elaboracgao:

DELTACON ENGENHARIA S S. Ltda.
Av. Sdo Pedro, 1001/ 301 - Porto Alegre - RS - Brasil
f: ++51 3343 0263 - Fax: 3343 0846 - e-mail: beieren erra.com.br

OBRA DE ARTE n°48

TRECHO 4 — BR 392 — PELOTAS / RIO GRANDE
PONTE SOBRE O RIO SAO GONCALO
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TrRecHo:  BR 392 - Pelotas / Rio Grande

OBRA N°: 48 OBRA NOME:

Ponte sobre o Rio Sao Gongalo

EXTENSAO: m INiclo:  km [ 60 | + [ 950 ]
LARGURA: m cota: | | m
AREA: m2 GEOMETRIA - PLANTA: [ Tangente |
VoL. ConcreTo: [ | me GEOMETRIA - PERFIL: | Em rampa |
ANO CONSTRUGAO: CUSTO OBRA NOVA: RS | |
IDADE OBRA: anos CUSTO DEPRECIADO: RS | |
CusTo UNIT. DEPRECIADO:  R§[ | me
PONTUAGAO DA OBRA - GRAU DE DETERIORAGAO: ACEITAVEL | GRAU: IIl
1. Acabamentos TiPO QUANT. GRAU N° PROB.
11, Passeio I NE | | | - 1 | |
12.  Acostamento [ L=2,00 | [2040,0m]| | o | | |
13. GR/BR [ Barreira Rigida em concreto | [2040,0m] | 5 | | |
14.  Guarda-corpo | N.E | | | I |
2. Drenagem da Pista [ 8 drenos lado/vao | [ 320p¢ | | 5 | | |
3. Juntas [ Néo visiveis revestidas com asfalto || | [ 34 ] | |
4. Pavimento | CCP | [12444m2] [ 18 | | |
5. Transicdo OAE x Aterro | Muro em "U" com alas longitudinais | | | |
6. Superestrutura [ Isostatica 20vaosc/37,50m e 3 vaos laje caixdo |
6.1.  Laje Superior | Em concreto | [97500m2] [ 5 | | |
6.2. Laje Inferior [ Laje caixdo | [1562,0m2] | 9 | | |
6.3. Transversinas [ Em concreto 2x( apoio) 3x(intermediarias) | [ 102p¢ | | 4 ] | |
6.4. Longarinas [ Em concreto protendido 5pg/vao | [100pc | [ 13 | | |
7. Meso-estrutura
7.1. Aparelhos de Apoio | Neoprene fretado | [[210p¢ | [ 42 | | |
7.2. Travessas [ Em concreto superior | [ 200 | [ 10 ] | |
7.3.  Pilares [ Em concreto parede( eixos 11 e 12 duplos) | [ 24ps | | 9 | | |
8. Infra-estrutura [ Bloco de concreto | [ 14 | [ 16 | | |
9. Encontros [ Muro em "U" com alas longitudinais | [ 2 ] [ 9 || |
10. Arrimos | N.E | | | [ - ] | |
11. Elementos criticos J1800 J0500 NO151 N1815
N1755 P10 B0300 J1500

Obs: |

VisTorIA: [ Nov/2007] / |

Eng Ricardo CusTos:

4-48-2/15
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VISTORIA OBRA DE ARTE ESPECIAL - Pélo PP1 / Pelotas

Trecho: BR 392 - Pelotas / Rio Grande
Obra: Ponte sobre o Rio Sdao Gongalo

n>: 48

GDO - GRAU DE DEGRADAGAO DA OBRA

n° elem n° NV GDS GDG
Passeio - - NE
Acostamento 46 0 | o | A
Guarda-rodas / Barreira Rigida 46 0 5
Guarda-corpo - - NE
Drenagem da Pista 289 0 5
§ Juntas 20 4 34 34
S Pavimento 23 0 18
E, Lajes Superiores 285 0 5
'-: Lajes Inferiores 3 9 9
o Transversinas 100 2 4
,§ Longarinas 90 0 13
3 Aparelhos de Apoio 78 127 42
Travessas 20 0 10 13
Pilares 24 0 9
Infra-estrutura 22 0 16
Encontros 6 0 9 15
Arrimos - - NE
GDO 13

4-48-4/15
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ELEMENTOS CRITICOS QUE INDUZEM A ANOMALIAS NO
FUNCIONAMENTO ESTRUTURAL:

1. Juntas com material de preenchimento deteriorado ou inexistente,
labios poliméricos marcados e/ou cantos quebrados.

2. Aparelhos de apoio desgastados, verificando-se exposi¢cdo da
fretagem, apresentando distorgcdo com perda parcial de apoio.

3. Fissuras verticais nas faces externas das travessas superiores dos
pilares.

4. As longarianas, junto aos apoios e meio do vao, apresentam armadura
exposta, devido ao cobrimento insuficiente e umidade.

5. O bloco do P03 apresenta fissuras horizontais.

6. O P10 apresenta fissura horizontal.
ANOMALIAS GENERICAS:

1. Erosdo com solapamento da protegcédo do talude junto ao encontro Rio
Grande.
2. Superficie de concreto com fuligem e calcinagcdo generalizada, na laje,

junto encontro Rio Grande. Utilizagdo de fogo junto a superestrutura.

4-48-5/15



ANEXO ILUSTRATIVO
OBRA n° 48
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1. ACABAMENTO:

2. JUNTAS:

Detalhe junta entrada obra

4-48-7/15
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Detalhe junta sobre P1800

4-48-8/15
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3. LONGARINA:

Armadura exposta V0001 sobre P0100 face esquerda

4-48-9/15
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4. LAJES:

Detalhe lixiviagdo e excesso de umidade laje junto encontro Rio
Grande

L |
Laje caixao vao 12 com armadura exposta junto lateral direita

4-48-10/15
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5. PILAR:

Umidade topo pilar P0100, devido junta aberta.

Detalhe pilar P1202 face Rio Grande

4-48-11/15
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6. TRAVESSA:

Situagao generalizada: umidade pontual travessas, devido junta estar
aberta.

Situagao generalizada: Fissura vertical face direita e esquerda das
travessas

4-48-12/15
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7. APARELHO DE APOIO:

Detalhe neoprene apoio N0211

Detalhe neoprene apoio N0411

4-48-13/15
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Detalhe apoio N0551

Detalhe apoio N1611

4-48-14 /15
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8. ENCONTROS:

. _ull.r" pi AL T P S

Solapaménto protegéb talude junto encontro Rio Grande.

4-48-15/15



ANEXO Il
CARACTERISTICAS TECNICAS DAS JUNTAS
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Representantes

JEUNE —

Use o Mapa Locallzadar

i Home O Sistema JEENE hassa Empresa Ghras

EENE -G

]

\eja também.., sme- O

Catéalogo de Perfis

Vantagens Consulte nas tabelas abaiw as aplicacies e caracter(sticas dimensionais especificas dos perfis do
Sisterma JEENE

Conceito

Campos de Aplicacdo
Caracteristicas Técnicas
Perfis TB & Omega
Infarmacies Técnicas

Catalogo de Perfis Serie W Aplicagao

Qutros destagues.., Serie FW

nidrostaticas ate 0,8 Mpa.

Dimensoes Movimentagao

Sistema JEENE taditi {ponto neutro) Ldroara Maxima
Um sistema simples e i Largura  Profund. i-) (+)
inovadar, eficients em raiie
quaisquer condices U 1I2030VV 20 4q 25 10 15
Qualidade 1J25400V 25 &0 75 10 18
Investimento em tecnologia
para garantir eficiéncia e 1J3650VY 35 &0 35 15 20
durahilidade

JJ4060vY Al T Al Z0 25
Informacgdes Técnicas — 50 - - -
Infarme-se e s =
que o JIB0BOVY &0 30 &0 20 30
pode oferecer

JJB0ITVY B0 {20 80 40 40

JI9g1Y 100 140 100 50 50

JJAZ01200V 120 140 120 60 &0

JJ150190WV 150 210 150 75 75

Notas

« Além das movimentactes expressas natabela os perfis absorvem as deformacies
& decorrentes de recalgue diferencial. cisalhamento. rotacdo e outros

+ Para escolher ¢ perfil mais adequado & que melhor atenda 3s caracteristicas da ohra, 3

sua Empresa contara com a nossa total assisténcia

v Oz pers do Sistema JEEME sao fabricados com ¢ elastdmern mais adeguado as
necessidades de cada obra, tais como: policloropreno, EPDM, nitrlica, bulil, et
Cansulte o departamenta técnico da JEENE para obras com pressies hidrostaticas
superiores a 2 MPa ou expostas a alaques gquimicos especificos: 1 MPa=10187
leaficm?®

5 05 direitos resenados - Politica de Privacidade



12

‘Produtos
I

= juntaflex®
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Juntaflex é um monobloco composto de
elastbmeros especiais, fretada com chapas de
aco carbono SAE 1020 devidamente tratadas
para adesdo a borracha, que séo fixadas a
estrutura por meio de prisioneiros em ago inox.
Um sistema de impermeabilizagdo que tem todos
os requisitos de funcionamento, resisténcia e
durabilidade e que permitem absorver as
deformacgdes orlglnana de:

Retragbes do Concreto flu
lenta,

Expansdes e contragoes devido
umidade e temperaturas,

Flexdes causadas pelo Carregamento sobre a
estrutura,
Flexbes causadas por recalques diferenciai
solo,

Oscilacdes verticais, caso a estrutura no local
das juntas estejamem balanco."

cia e deformacgao

variagao de

Os monoblocos fretados juntaflex® em termo de
desempenho sao superiorés a outros métodos
de vedacdo de juntas, pois sdo pegas que
englobam grandes movimentacgdes. A vantagem
desse produto reside no fato de conseguir
absorver as deformagbes que surgirdo na

Ainda podemos destacar:
e Rapida fabricacao e instalacao.
o Consegue englobar duas fungdes: vedagao e

- transigéo.

. ReS|stentes a\ intempéries, ozbnio, Oleos
minerais e abraS|V|dade ocorrida pela passagem
constante de veiculos.

¢ Conforto ao usuarioda via.

« Em relagdo custo/beneficio, sdo superiores aos
perfis de borracha, pois o custo inicial elevado em
comparagao aos perfis, é@mpensa em relacao a
maior durabilidade, menores intervengbes no
trafego (para reparos e/ou s\u\bstituigées).

estrutura, alem das movimenfag§g§,,,1érmieas';'”””””"’"’”

gragas a seu fator de expansao/contracgio;
funcionando ainda como uma transicéo entre as
partes diferentes de uma estrutura, evitando
assim emdias frios, quando as juntas estdo muito
abertas, danos aos veiculos que transitem sobre
asjuncgoes.

www.rubberflex.com.br



—Produtos

= juntaflex®

1 O sistema de bergo abaixo € o que consideramos proprio para instalagédo da juntaflex, pois tanto a
gstrutura quanto a juntaftexficarao dewdamente protegldos aumentando sua durabilidade e qualidade.

\ —

\ " croqui

CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA FCK = 40 Mpa

\\
| |

= 4 2 < -
4
< 4 A
<7
<7

STRIBO DIAM 6,3 MM C/ 20
ﬁ ARMACAO DA SUPER ESTRUTURA
AMARRAR A ARMACAO DO BERCO COM A DA SUPER-E\@BIUIURA”J

FERROS CORRIDOS DIAM. 6,3 MM ESTRUTURA

ESTRUTURA

VAR,

OBS.: 1 - AARMADURA EM ACO TIPO CA 50A
2 - PRISIONEIROS EM ACO INOX

www.rubberflex.com.br 13
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= juntaflex®
)RNECIMENTO

nobloco de borracha juntaflex®
O monobloco juntaflex® é fornecido em pegas com
o comprimento constante em tabela (pag. 19),
variando conforme a escolha.

Caso \haja a necessidade de pegas com
comprimento menor, essas deverao ser solicitadas
a Rubberflex para producao.

e Resinas em epoxi de resisténcia para
nivelamento e selagem da juntaflex;

Resinas de altaresisténcia usadas para
nivelamento do bergo de concreto onde a junta
sera instalada, be como a selag do
monobloco junto ao concreto do bergo.
Sao fornecidas em bombonas de 25 kg e potes
1 kg, devidamente identificados, alem de p6 de
quartzo que serao usados no preparo da resina,
este embalados em sacos.

¢ Conjunto de prisioneiros em ago inox;
Cada juntaflex possui uma quantidade
cavidades para a colocagao dos prisioneiros em
aco inox AlSI 304, conforme tabela (pag. 19), onde
sao feitos furos no didmetro para aplicacao dos
prisioneiros.
Os conjuntos de prisioneiros sao compostos de:
Parafuso sem cabecga, porcas, arruelas lisas e
arruelas de presséao.

e TampoOes de protecao e
prisioneiros;

Os tampobes de protecdo dos prisioneiros sao
confeccionados nos mesmo composto de
borracha da juntaflex® garantindo o acabamento e
a protegao aos prisioneiros.

14

— ““‘“’”'Lwengat-sd.@. drenagem em neoprene,

borracha para —

e Lencol de drenagem em neoprene.

no
comprimento total das juntaflex solicitada, nesse
caso 25 metros, que sera colada em toda a
extensdo da fenda existente garantido total
estanqueidade da juntaflex®.

www.rubberflex.com.br
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\INSTALACAO

¢ A instalagdo da juntaflex é feita por técnicos
treinados por nossa empresa e caso seja
executada em desacordo com esse catalogo a
garantla e durabilidade dos produtos podera ficar
comprometida.

O inicio dos servigos ocorre com uma vistoria da
equipe técnica nas condicbes dos bercos de
concreto,que-deverao estar secos, uniformes,
desimpedidos e prontos para receberem a
juntaflex®.

Apds a aprovagéo' pela equipe Rubberflex, o

Isto posto, é iniciada a ins
com os seguintes passos:

e Preparagdo da resina a ser utilizada no
nivelamento do bergo é feita com a mistura dos
componentes enwados sendo estes bi-
componentes.
¢ Resina epoxidica + catallsador + p6 de quartzo
malha 50, 100 e 150.

Ap6s a mistura dos componentes acima, a
massa epoxidica serd espalhada em toda
extensdo onde a junta for instalada e feito, caso
necessario, o nivelamento perfazendo uma
camada maxima de 10mm (conforme croqui 1),
caso haja necessidade de um nivelamento maior
que este, a Rubberflex devera ser informada
para preparo e envio do materlal necessarlo

Tempo de cura estimado: Apos a mlstura o pot-
life € de 180 minutos e a cura total é de 24 horas
em uma temperatura ambiente entre 20 e 25°
Celsius, tendo uma dureza inicial em 25 Mpa e na
cura final podendo chegar a 45 Mpa.

Com os componentes misturados a massa
resultante apresentarda o aspecto
esbranquigado.

www.rubberflex.com.br

As resinas e o po de quartzo NAO s3o:
Inflamavels toxmos corrosivos, e explosivos.

Depois da cura sera iniciada a perfuragéo do
berco de concreto para instalagdo dos
prisioneiros, para isso, é utilizada uma perfuratriz
extratoracombroca diamantada.

Feito os furos, preparéda mais uma batelada de
massa de resina epoxidica que sera utilizada
como tratamento qUImICQ para ancoragem da
juntaflex. ,»——wwu,,,,,l

Aresina é| |ntrodu2|da nos furos e posteriormente
s&o colocados 0s parafusos e aguardada a cura
total para apllcagao da juntaflex®.

Nesse perlodo os Iengms de drenagem seréo
aplicados, colados ‘parede interna da fenda,
oma resma epcmdlca amma (croquil pag. 13).

Pos |or a cura completa da ancoragem, as
juntaflex sado |instaladas, encaixando-as nos
prisioneiros eX|stentes

—Devido a mowmentagao termlca/estrutural da
estrutura no momento da aplicagao, pode ser
necessario a utilizagdo de grampos especiais
que podem tanto dilatar ou contrair a Juntaﬂex
para instalacao.

15
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om-chave “T” é feito o aperto das porcas e Esses procedimentos s&o validos para
condi¢gdes normais de trabalho, ou seja, horario
diurno, com o local de instalagdo fechado ao
trafego e arealivre e em condigdes de trabalho.

a nova batelada de resina epoxidica é feita e
em dos componentes descritos, é
escentado Alcatrdo de Ulha, que aumentara a

Importante:

selagem final/acabamento na juntaflex instalada Apods a instalagdo das juntas, NAO podera
(vercroquillpg. 17). haver transito sobre as mesmas no prazo

minimo de 24 horas, sem a devida protecao
Os tampbes de borracha sao colocados e das juntas e das bordas para que ocorra a
colados comresina-epoxidica.

cura completa.

J-030/050/065/105

PORCA SEXTAVADA

ARRUELA DE PRESSAO
ARRUELA OVAL

CHUMBADOR DE ANCORAGEM

JIODULO "JUNTAFLEX"

ARGAMASSA SELANTE MODULO_"JUNTAFLEX"

/ARGAMASSA DE NIVELAMENTO

TIPO REOPLASTICO ADESIVO SINTETICO

LENCOL DE DRENAGEM
LENCOL DE DRENAGEM
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_Produtos

- juntaflex®

croqui ll

A Rubberflex possui expenenma técnica para o desenvolvimento de juntaflex® conforme a neceSS|dade
do projeto aser executad\o consulte nosso departamento técnico / comercial para maiores informacgées.

) . Peso por | Movimentaces em mm | Quantidade | Diametro do
Juntaflex| DMensoes em mm - Ponto neutro | peca KG de | iconeiroem| RO e | el o/n
- sem minima | méxima| total | Prisioneiros ;===
Comprimento]  largura espessura | acessorios ~}—| porpeca polegadas | A| B | C
J-030 1820 160 40 —20,000 15 15 30 18 3/8" 190] 43 ] 30 |3/8" -202]115]12}100/30
J-050 1820 265 40 41,900 25 25 50 18 1/2" 305] 43 ] 40 J1/2" -227]220]14]130/30
J-065 1820 343 46 60,300 32 32 64 18 5/8" 385] 49 ] 60 |5/8" -227]280]18]130/40
J-105 1000 580 55 69,200 52 52 104 8 3/4" 615] 58 ] 80 |3/4" - 250]500]25]190/45
J-165 1000 710 76 153,200 82 82 164 8 3/4" 745] 79 ]125]3/4" - 250]615]25]190/45
J-200 1000 800 70 195,600 100 100 200 8 3/4" 835] 73 ]150]3/4" - 2501700} 25]190/45
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